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conjuntos 





Infinito improprio: finito variavel ou infinito 
potencial. 

Exemplos: 

• Serie dos numeros naturais: 0, 1,2, 3, 4, .... 

• lim /(n) — 0 

n-> oo 



Infinito proprio ou infinito atual 

Exemplo: a> = {0, 1, 2, 3, ... } Georg Cantor ( 1 845 - 

1918) 


Serie dos numeros naturais: 
0 

0 + 1 = 1 , 

1 + 1 = 2 , 

2+ 1 =3, ... 


Primeiro principio de geragao: adigao de uma unidade a um numero dado. 
Primeira classe de numeros: 0, 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, ... 



Numero co (omega) 


0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 a) 

Segundo prindpio de geragao: se existe uma sequencia de numeros 
que nao possui maior elemento, um novo numero e criado, definido 
como sendo o proximo numero maior do que todos aqueles numeros 
da sequencia. 



Numeros Ordinais 

Aplicando o 1 0 principio a partir de co: 

0, 1, 2, 3, 4, ... , co, co + 1, co + 2, ... 

E aplicando o 2° principio: 

0, 1 , 2, 3, 4, ... , co, + 1 , + 2, ... , co + co, ... 

Segunda classe de numeros: 

co, co + 1, co + 2, ... ,co.2, co. 2 + 1, ...,co. 3, ...,co 2 , ..., co (0 , . 



Numeros Ordinais 

Finitos ( 1 a classe): 0, 1, 2, 3, 4, ... 

Numeros 

ordinais 

Infinitos (2 a classe): 

(O, O) + 1, 6l) + 2, ... , Ct). 2, (x). 2 + 1, ... , (x). 3, , 0)2 , ... 



Prindpios gerais: 

• Existe um primeiro ordinal 

• Se a e um ordinal (finito ou infinito), entao existe um novo ordinal 
a + 1 que e o sucessor imediato de a (primeiro prindpio de 
geragao) 

• Dada qualquer sequencia ilimitada superiormente de ordinais, 
existe um novo ordinal posterior a todos os ordinais da sequencia 
(segundo prindpio de geragao) 



Intuitivamente falando, os ordinais "medem o comprimento de 
conjuntos bem ordenados". 


Um conjunto esta bem ordenado quando: 

• Possui um primeiro elemento 

• Para cada elemento y desse conjunto, esta especificado o sucessor 
dey 



N = {0, 1, 2, 3,4, ...} esta bem ordenado (ordem usual dos numeros 
naturais). 

TL = 2,-1, 0,1, 2,...} nao esta bem ordenado, pois nao possui 

primeiro elemento. 

Z 0 = {0, —1, 1, —2, 2, —3, 3, ... } esta bem ordenado. 

{1,2, 3,4, ..,0} esta bem ordenado (seria uma outra ordem imposta aos 
numeros naturais). 



Conjuntos com ordenagoes diferentes podem ter o mesmo 
comprimento. Por exemplo: 

{ 1 , 2 , 3 , 4 , ..., 0 } 

( 3 , 5 , 7, 9 1 } 

possuem o mesmo comprimento. 

Mas o conjunto 
( 1 , 2 , 4 , 5 , ..., 0 , 3 } 

tern urn comprimento maior do que os dois conjuntos anteriores. 



Numeros Ordinais 


Ordinais finitos medem o comprimento de conjuntos finitos. 
Possuem o mesmo comprimento: 


{ 1 , 2 , 3 , 4 , 5 } 
{ 5 , 4 , 3 , 2 , 1 } 
{ 1 , 3 , 5 , 2 , 4 } 



0 primeiro ordinal limite u> mede o comprimento do conjunto dos numeros 
naturais em sua ordem usual: 


{ 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 ,...} 

0 proximo ordinal e a) + 1, que mede o comprimento, por exemplo, do 
conjunto 

{ 1 , 2 , 3 , 4, 5 0 } 

0 proximo ordinal limite 6 co + co. 

Mede o comprimento, por exemplo, do conjunto {0, 2, 4, 6, ... , 1, 3, 5, ... } 



Observagoes: 


• Todos os numeros ordinais infinitos podem ser pensados como 
numeros obtidos a partir de diferentes modos de se ordenar o 
conjunto dos numeros naturais 

• Os numeros ordinais gerados pelos dois primeiros princfpios de 
geragao sao ordinais de conjuntos finitos ou conjuntos que 
possuem a mesma potencia do que o conjunto dos numeros 
naturais. 



Terceiro prindpio de geragao (princfpio da limitagao): 

Todos os numeros a formados apos co devem ser tais que, se 
tomarmos o conjunto formado pelos ordinais anteriores a a, esse 
conjunto possuira a mesma potencia do que a primeira classe de 
numeros (conjuntos dos numeros naturais). 


Novo ordinal co ± : primeiro ordinal maior do que todos os ordinais da 
segunda classe. 



A potencia de uma dada classe de 
numeros ordinais e sempre menor do 
que a potencia da classe de numeros 
seguinte. 



Numeros cardinais: potencia absoluta 
de conjuntos. 


Georg Cantor (1845, 
Russia- 1918, Alemanha) 
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